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Verificacion automatizada en el final de li-
nea, para unainspeccion econdémicay flexi-
ble

La empresa Benning confia en el versatil y econdmico robot robo-

link de igus para realizar tareas de inspeccion exigentes

Cada vez que un nuevo cargador de traccidén Belatron llega al banco de
pruebas en la unidad de produccién de Benning GmbH en Bocholt, el ro-
bot robolink de igus debe realizar varias tareas: lleva a cabo una prueba
de puesta atierra, registra las dimensiones y la calidad de la superficie, y
prueba las funciones y los elementos operativos. El robot efectia el ciclo
de pruebas, que dura varios minutos, y utiliza diferentes herramientas. Su
uso no sélo reduce los costes, sino que también mejora la calidad de las

pruebas.

Para la empresa Benning, ejecutar inspecciones exhaustivas de los cargadores
de traccion es un procedimiento habitual. La compafiia, conocida por su alto
nivel de calidad, es lider mundial en sistemas de carga para vehiculos eléctri-
cos, por ejemplo, carretillas elevadoras, y su Ultima generacion de cargadores
de traccién de la serie Belatron también satisface las mas altas exigencias de
flexibilidad.

«El proceso de carga de alta eficiencia se supervisa electrénicamente, y pode-
mos configurar las unidades y los ciclos de carga individualmente si el cliente
lo desea», explica el Product Manager Frank Lancelle. Los cargadores de trac-
cion Belatron estan disponibles para tensiones de 24 a 120 voltios, en version
para fabricantes de equipo original (OEM) y con varias opciones a peticion.
Ademas, su amplia conectividad permite, entre otras cosas, la integracion en
sistemas de gestion de energia. El sistema de pruebas situado al final de la
linea de produccion, que se disefid y se puso en marcha con el uso de los
recursos integrados, es tan versatil como los propios cargadores. Bernd War-
mers, responsable del desarrollo de sistemas de pruebas en Benning, explica:
«Nuestro objetivo era que el operario solo tuviera que conectar el cargador y

todos los demas procesos se ejecutaran automaticamente».
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Flexible en todos los aspectos: un robot para multiples tareas de verifica-
cion

Este objetivo se consiguié gracias al brazo robético robolink® de igus® insta-
lado en la parte superior de la celda de pruebas se encargé de la tarea principal,
o0 mejor dicho, de muchas tareas, al disponer de una herramienta extremada-
mente versatil. Ademas de una cAmara para el reconocimiento de imagenes y
un sensor de distancia laser para la medicion del dispositivo, también se equip6
con un puntero de medicion que comprueba la conductividad de la carcasa y la
funcionalidad de los dispositivos de control.
En primer lugar, el robot identifica el cargador leyendo el codigo de barras con
su camara para determinar cual es el programa de pruebas. A continuacion,
mide el dispositivo con el sensor laser y utiliza la cAmara para evaluar el color
y el etiquetado del dispositivo. A esto le sigue, segun Bernd Warmers, un paso
importante y obligatorio por razones de seguridad: «El puntero de medicion en-
tra en contacto con la carcasa para realizar la prueba de seguridad de la toma
de tierra. Segun el tamafio de la carcasa, el robot se desplaza a una posicion
diferente». A continuacion, el brazo robotico utiliza el puntero para comprobar
y garantizar que cada uno de los botones del teclado funciona correctamente.
El robot econdmico de igus no sélo es flexible en cuanto a espacio y herramien-
tas, sino también a la hora de adaptarse a condiciones cambiantes. «El robot
esta controlado por el sistema de inspeccién. Si hay nuevos disefios de dispo-
sitivos o criterios de ensayo, se pueden aplicar facilmente», afirma Bernd War-
mers. La comprobacion también puede realizarse sin robot, en cuyo caso un
empleado asume las actividades que de otro modo realizaria la maquina.
Aparte de las pruebas asistidas por robots, también se realizan en paralelo di-

versas pruebas eléctricas y la instalacion del software.

Rapida amortizacién

A la hora de buscar el robot adecuado para la celda de pruebas, los disefiado-
res de Benning pudieron aplicar sus conocimientos técnicos, debido a que ya
utilizan robots colaborativos en la produccion. Hay varios motivos por los que
optaron por el brazo robético articulado de cinco ejes robolink RL-DP-5 de igus.
«Este tipo de robot cumple nuestros requisitos con exactitud, y no sélo en tér-
minos de carga util, alcance y tiempo de ciclo», afirma Bernd Warmers. Tam-

bién es muy facil de programar, y los costes de adquisicion son realmente ba-
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jos, por lo que rapidamente recuperamos la inversion». El brazo robaético robo-
link esta compuesto en su mayor parte por plasticos tribolégicamente optimiza-
dos —es decir, mejorados en cuanto a friccion y desgaste— y que no requieren
lubricacién. Esto supuso un importante ahorro de costes, una alta durabilidad y
la ausencia de mantenimiento. Algunas cifras y datos sobre el robot: RL-DP-5
puede mover cargas Utiles de hasta 3 kg, logra tiempos de ciclo inferiores a
siete segundos y dispone de un alcance de 790 mm y una precision de posicio-
namiento de 1 mm. El sistema robdtico completo esta disponible por 7.274 €,

con el software incluido.

Programacion sencilla, integracién completa

Durante la planificacion y puesta en marcha de la celda de pruebas, los inge-
nieros implicados también sentaron nuevas bases. La integracion completa de
los componentes es aun mas destacable: «La herramienta esta totalmente in-
tegrada en el software de robdética. Para el procesamiento de imagenes utiliza-
Mos una camara estandar para la que hemos elaborado nuestro propio pro-
grama de cdAdigo abierto que integramos en el sistema de inspeccién. La luz
LED de la celda cambia con cada posicion de la cAmara, y la documentacion
también se genera automaticamente». Aunque Benning pudo realizar por si
mismo la mayor parte de la instalacién y la planificacién del proyecto, igus par-
ticipé en la configuracion de la herramienta. El asesor de ventas Timo vom Stein
explica: «Desarrollamos distintas opciones, Benning las probd y se decidio por

una».

Resultado: reduccion de costes y aumento de la calidad

Tras aproximadamente un afio de experiencia con la celda de pruebas de desa-
rrollo propio y el robot de igus®, la valoracién de los responsables de Benning
es muy positiva. Una vez conectado el objeto a verificar, el operario puede ocu-
parse de otras tareas durante todo el proceso, que dura varios minutos. De este
modo se optimiza el retorno de la inversion y, por tanto, los costes. Desde el
punto de vista de Stephan Ditters, inspector de control de calidad en Benning,
hay otro factor fundamental: «La calidad del ensayo mejora porque los resulta-

dos se evaluan objetivamente. Al mismo tiempo, recibimos estadisticas y calcu-
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plastics for longer life

los exhaustivos a partir de los cuales podemos seguir perfeccionando los pro-
cesos. Y la documentacion de cada proceso de verificacion se genera casi au-

toméaticamente, como un gemelo digital de cada cargador de tracciéon que en-

tregamos».
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Imagenes:

Imagen FA1222-1
La ultima generacién de sistemas de carga de Belatron carga las baterias de

traccion con la maxima eficacia y puede integrarse, por ejemplo, en sistemas

de gestion de energia. (Fuente: Benning GmbH)

L N A
Imagen FA1222-2
En el brazo robdtico robolink se ha integrado un puntero de medicién para com-
probar la conductividad de la carcasa y accionar los elementos de control con
el fin de realizar la prueba de seguridad de la toma de tierra. En funcién del
tamafio de la carcasa, el robot se desplaza a una posicion diferente. (Fuente:
igus GmbH)

plastics for longer life
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plastics for longer life

Imagen FA1222-3
Flexible en todos los aspectos: tanto si se trata de realizar una prueba de toma

de tierra, registrar las dimensiones y la calidad de la superficie 0 comprobar las
funciones y los elementos operativos, Benning confia en el verséatil robolink de

igus para las tareas de prueba exigentes. (Fuente: igus GmbH).
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Imagen FA1222-4

Benning e igus han desarrollado conjuntamente diferentes versiones de la

celda de pruebas robotizada y han encontrado la solucion de automatizacion
Optima para obtener una mayor calidad a menor coste. (Fuente: igus GmbH)

plastics for longer life
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SOBRE IGUS:

igus GmbH desarrolla y produce los motion plastics, plasticos de alto rendimiento libres de lubri-
cacion que mejoran la tecnologia y reducen los costes de las aplicaciones moviles. Se trata de
una empresa lider mundial en cadenas portacables, cables altamente flexibles, cojinetes lineales
y de friccion y conjuntos de tuerca y husillo fabricados en polimeros optimizados. La compariia
familiar con sede en Colonia, Alemania, esta presente en 31 paises y cuenta con mas de 4.900
trabajadores en todo el mundo. En 2021, igus generé una facturacion de 961 millones de euros.
Las investigaciones realizadas en el mayor laboratorio de pruebas del sector permiten desarrollar
innovaciones constantemente y ofrecer mas seguridad a los usuarios. Hay un total de 234.000
articulos disponibles en stock con vida util calculable online. En los ultimos afios, la empresa se
ha expandido mediante la creacion de nuevas unidades de negocio como, por ejemplo, la plata-
forma RBTX de componentes roboticos para rodamientos de bolas, accionamientos para robots
e impresion 3D o los smart plastics para la Industria 4.0. Entre sus inversiones ambientales mas
importantes se encuentra el programa «chainge», que hace posible el reciclaje de las cadenas
portacables, y la colaboracién con una empresa que produce petréleo a partir de residuos plasti-

Cos.
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